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(54) Titie: TARGET DEFENCE SYSTEM COMPRISING A PROJECTILE LAUNCHER 

s (54) Titrc : SYSTEME DE DEFENSE D'UNE CIBLE COMPRENANT UN DISPOSITIF LANCEUR DE PROJECTILES 

(57) Abstract: The invention relates to a system for de- 
fending a target (11) against an offensive projectile, of the 
type comprising a device (1) for launching defensive pro- 
jectiles and means of controlling said device after offensive 
projectile detection. The launching device (1) comprises a 
cupola (2) which can move in terms of bearing in relation 
to the target and a launcher (4) which is solidly connected 
to the cupola and which is articulated such that it can move 
in terms of elevation in the bearing of the cupola, thereby 
ensuring that the assembly is compact in relation to the 
target.The base of the aforementioned launcher (4) is ar- 
ticulated around a shaft (17) which is solidly connected to 
the cupola (2). Said cupola (2) takes the form of a circular 
base (3) which defines a lateral wall the height of which 
is less than half of the outer diameter thereof.'" According 
to the invention, the launcher (4) is rotated by a "cylinder 
(19) which is disposed in the inner space defined by the 
lateral wall and which is solidly connected to one end of 
the cupola, the rod (20) of said cyhnder being solidly con- 
nected to a lever (18) which extends out finom the base of 
the launcher. 



= 22 




= 19 



O 



(57) Abrege : L* invention conceme un syst^me de 
defense d'une cible (11) contre un projectile agresseur du type comportant un dispositif lanceur (1) de projectiles d^fensifs et des 
moyens de commande du dispositif api^s d^ection du projectile agresseur. Le dispositif lanceur (1) comprend un tourelleau (2) 
mobile en gisement par rapport k la cible et un lanceur (4) solidairc du tourelleau et articul6 en site dans le gisement du tourelleau 
pour assurer une compacit6 de T ensemble par rapport k la cible. Le lanceur (4) est mont6 articuld au niveau de sa base autour d'un 
axe (17) solidaire du tourelleau (2). Le tourelleau (2) se pr6sente sous la forme d*une embase circulaire (3) d^limitant une parol 
lat^rale dont la hauteur est inf6rieure k la moiti6 de son diamdtre exterieur. Le lanceur (4) est actionn^ en rotation par un v6rin (19) 
dispose dans Tespace interne d61imit6 par la paroi lat^rale, solidaire k une extr6mit6 du tourelleau et dont la tige (20) est solidaire 
d*un levier (18) prolongeant la base dudit lanceur. 
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SYSTEME DE DEFENSE D'UNE CIBLE COMPRENANT UN DISPOSITIF 
LANCEUR DE PROJECTILES 



Le secteur technique de la presente invention est celui 
5 des dispositifs de protection d'une cible agressee par un 
proj ectile - 

Pour proteger une cible, tel un vehicule blinde, un 
abri ou un batiment, il est bien connu de prevoir des 
moyens permettant de reperer le projectile agresseur et de 

10 declencher en reaction le tir d'un projectile dSfensif afin 
de dfitruire, de detourner et/ou de perturber le projectile 
agresseur avant qu'il n'atteigne ladite cible, Le 
projectile agresseur est tres souvent un missile mais peut 
§tre de tout type par exemple un projectile fleche, un 

15 projectile a charge formee ou creuse, etc... 

Ainsi, le brevet FR-A-2 722 873 decrit un systeme de 
protection comprenant un conteneur de lancement mobile en 
site et en gisement asservi a un systeme de detection 
permettant de commander le tir d'un projectile defensif a 

20 partir du conteneur. Dans ce brevet, on propose un 
projectile defensif constitue par une grenade a eclats. 

On connaxt egalement un systeme decrit dans le brevet 
US-S 036 748 comprenant un tourelleau mobile en gisement 
par rapport a un vehicule blinds et supportant deux tubes 

25 de lancement mobile en site. Un systeme radar permet de 
reperer le missile agresseur et de commander le lancement 
d'un projectile defensif anti-missile. 

On connalt egalement un brevet DE-3 410 467 qui propose 
un projectile d§fensif const itu6 par une charge a Sclats 

30 pour perturber le missile agresseur. 

Les brevets US-5229540, US-4765244 et FR-2458044 
decrivent des systSmes de defense centre des missiles 
agresseurs consistant S lancer un projectile defensif 
centre ceux-ci. 

35 Dans tous les systemes proposes, on utilise des moyens 

classiques d' orientation en site et en gisement analogues a 
ceux mis en oeuvre pour orienter un canon ou lanceur. Pour 
m^moire, on notera que le canon est mobile en site par 



wo 2004/023058 



iT/FR2002/003009 



2 

rapport a une tourelle ou un support et que cette tourelle 
est mobile en gisement par rapport a la cible. Cette 
architecture est bien connue pour orienter le canon dans 
toutes les directions de I'espace, 
5 L' inconvenient de ces systemes reside dans le fait 

qu'ils entrainent une modification de la silhouette de la 
cible la rendant mieux detectable par I'agresseur et done 
plus visible et plus vulnerable. 

Le but de la pr^sente invention est de fournir un 
10 systdme de defense integrg dans une cible a prot6ger et 
conf grant a celle-ci un aspect plus compact. 

L' invention a done pour objet un syst^me de defense 
d'une cible contre un projectile agresseur du type 
comportant un dispositif lanceur de projectiles difensifs 
15 et des moyens de commande du dispositif aprds detection du 
projectile agresseur, caracterise en ce que le dispositif 
lanceur comprend un tourelleau mobile en gisement par 
rapport a la cible et un lanceur solidaire du tourelleau et 
articule en site dans le gisement du tourelleau pour 
20 assurer une compacite de 1' ensemble par rapport a la cible. 

Selon une caracteristique de 1' invention, le lanceur 
est monte articule au niveau de sa base autour d'un axe 
solidaire du tourelleau. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
25 tourelleau se presente sous la forme d'une embase 
circulaire dglimitant une paroi latSrale dont la hauteur 
est inferieure k la moitig de son diametre extgrieur. 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, 
le lanceur est actionn^ en rotation par un vgrin disposS 
30 dans I'espace interne dglimit^ par la paroi laterale, 
solidaire k une extremity du tourelleau et dont la tige est 
solidaire d'un levier prolongeant la base dudit lanceur. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, a site 
nul la tige du vgrin est paralldle au plan (PI) de rotation 
35 en gisement du tourelleau. 

Avantageusement, le lanceur est articule en site 
suivant un angle compris entre environ -10<> et +70. 

Avantageusement encore, la longueur du lanceur est 
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sensiblement egale au diametre (d) du tourelleau. 

Avantageusement encore, le lanceur comporte au moins 
deux tubes de lancement disposes cote a cote. 

Avantageusement encore, le tourelleau est actionne en 
5 rotation de gisement par rapport a la cible a I'aide d'un 
ensemble cremaillere pignon, le pignon etant solidaire du 
tourelleau. 

Avantageusement encore, la cremaillSre est solidaire du 
moyen de commande comprenant un vSrin S double effet dont 
10 le piston est actionne par un groupe hydraulique . 

Avantageusement encore, I'axe du piston est 
sensiblement paralldle au plan de rotation en gisement. 

Un tout premier avantage du systeme selon 1» invention 
reside dans le fait que le tourelleau et le lanceur forment 
15 un ensemble unitaire integrable sur tout type de cible. 

Un autre avantage reside dans le fait les dimensions 
ext^rieures de 1 ' ensemble unitaire sont compatibles avec 
I'environnement d'un char de combat. 

Un autre avantage reside dans le fait qu'une cible peut 
20 etre equipee de plusieurs systemes selon 1' invention. 

D'autres caracteristiques, details et avantages de 
1* invention ressortiront plus clairement de la description 
donnie ci-aprds a titre indicatif en relation avec des 
dessins dans lesquels : 

25 - la figure 1 reprSsente une vue generale du dispositif 

lanceur, 

- la figure 2 est une vue de c6te du lanceur positionne 
sur son support represents en coupe, 

- la figure 3 est une coupe verticale du tourelleau 
30 montrant les moyens de rotation en site et en gisement, 

- la figure 4 illustre le moyen d' entrainement en 
gisement du tourelleau, 

- les figures 5 a 7 illustrent les positions en site 
negatif, nul et posit if du lanceur. 

35 Sur la figure 1, on a represents une vue gSnSrale du 

dispositif lanceur l selon 1' invention, les moyens de 
commande apres detection d'un projectile agresseur n' etant 
pas reprSsentes. En effet, ce systeme est connu en lui-m§me 
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et peut etre constitu^ par \ine realisation telle que 
divulguee par les brevets cites precedenunent . Une 
application pref^ree de 1' invention consiste a equiper un 
char de combat avec un ou plusieurs tourelleaux fixes soit 
5 sur le chassis soit sur la tourelle. 

Le dispositif tel que represents sur cette figure peut 
etre integre sur n'importe quelle cible qu'il s'agit de 
proteger en prevoyant un circulaire equipe d'un roulement. 
II comprend un tourelleau 2 se prSsentant sous la forme 

10 d'une embase 3 de symetrie circulaire dont la parol 
latSrale cylindrique est seule visible. Cette embase 3 est 
de forme generale aplatie, dont la hauteur est faible par 
rapport au diamStre pour delimiter un receptacle destine a 
recevoir des moyens de commande en site. A titre indicatif, 

15 la hauteur de 1' embase peut §tre infer ieure au rayon. Cette 
embase reqroit du cQt€ supSrieur un lanceur 4 comprenant 
deux tubes 5 et 6 de lancement de projectiles defensifs, 
reli6s ensemble, Les tubes 5 et 6 sont orientes dans la 
meme direction, c'est-a-dire que leurs axes de tir sont 

20 paralldles. Le lanceur 4 est articule en site par rapport a 
1' embase 3 autour des tourillons 7 dont les extremites sont 
fixees le long d'une sequente. On voit le bloc hydraulique 
8 situS dans le receptacle en dessous du lanceur 4 
permettant de commander sa rotation en site. 

25 En dessous de 1' embase 2, un moyen de commande 9 assure 

la rotation en gisement de cette embase par rapport a la 
cible en relation avec un bloc hydraulique 10. 

Bien entendu, le tourelleau 2 peut gtre equipS d'un 
plus grand nombre de tubes, par exemple de 3 S 6. II est 

30 preferable que les axes de tir de ces tubes sont paralldles 
entre eux pour conserver le caractdre compact de 
1' ensemble. Ainsi, si on prSvoit trois tubes on s'arrangera 
pour les trois axes de tir soient dans le m§me plan. 

Sur la figure 2, on a represents une vue du dispositif 

35 1 place sur un support 11 faisant partie de la cible. Le 
tourelleau 2 est monte rotatif par rapport au support 11 
par 1 ' intermSdiaire d'un roulement 12. Pour assurer la 
rotation du tourelleau en gisement, celui-ci est muni d'un 
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arbre 13 aligns sur I'axe 14 du roulement 12. L'arbre 13 
est muni d'un pignon 15 cooperant avec le moyen de commande 
9. Comme on le voit sur cette figure le lanceur 4 est muni 
au niveau de sa paroi de fond 16 de moyen de reception des 
5 tourillons 7 pour assurer une rotation autour de I'axe 17. 
Get axe est situe en dessous et a I'exterieur du lanceur. 
Cette disposition permet d' assurer la rotation en site du 
lanceur dans le gisement du tourelleau. 

Sur la figure 3, on a represents en coupe les moyens de 

10 commande en site et en gisement du dispositif . Le lanceur 4 
est muni d'un levier 18 fix# a sa base et dont 1' extremity 
libre s'Stend au-deia de I'axe 17 de rotation. Pour 
orienter le lanceur 4 en site, I'embase 3 est munie dans 
son receptacle d'un verin 19 dont la tige 20 est fixee a 

15 1' extremity libre 21 du levier 18 et dont le corps est fixe 
par une articulation 22 a I'embase. Le verin 19 est en 
relation avec le bloc hydraulique 8 pour assurer son 
fonctionnement . En dessous de I'embase 3, on retrouve le 
bloc hydraulique 10 en relation avec le moyen de commande 9 

20 pour assurer la rotation en gisement du tourelleau. 

La figure 4 illustre la realisation du moyen de 
commande 9 qui est fix6 rigidement a la cible 11 par deux 
chapes 23 et 24. Ce moyen est en fait un verin & double 
effet dont le corps 25 regoit une tige 26 qui supporte une 

25 cremaillere 27 en prise sur le pignon 15. Ce corps delimite 
deux chambres laterales 28 et 29 dans lesquelles les 
extrSmitSs de la tige forment les pistons 3 0 et 31 dont 
l'6tanch§it6 dans les chambres respectives 28 et 29 est 
assuree de manidre classique. Entre les chambres 28 et 29 

30 est prevu un espace libre destinS au dSbattement de la 
crSmaillSre 27. Les chambres 28 et 29 sont respect ivement 
alimentSes en fluide k travers les orifices 32 et 33 par le 
bloc hydraulique 10. Sur la figure, on voit que la tige 26 
est ramenSe sur la droite c' est-H-dire que la chambre 29 

35 s'est vidSe par 1' orifice 33 alors que la chambre 28 est 
remplie par 1' orifice 32. Ainsi, la crSmailldre 27 est 
actionnee en translation suivant un mouvement de va et 
vient en commandant le remplissage de I'une des deux 
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chambres pour entrainer en rotation le pignon 15 et done le 
tourelleau en rotation de gisement. Bien entehdu la 
cremailldre 27 peut occuper toutes les positions 
intermediaires pour orienter en gisement le tourelleau 
5 suivant la position souhaitee par 1 ' utilisateur . 

Sur les figures 5 a 7, on a represente trois positions en 
site du lanceur 4 par suite de 1 ' actionnement du verin 19. 

La figure 5 illustre le site maximal negatif d' environ 
-10**, On voit que le levier 18 est repousse au voisinage de 

10 la parol laterale interne de I'embase 3 et que la tige du 
vgrin 19 est en position d' extension maximum, Soit PI le 
plan de gisement, P2 le plan parallele a PI passant par le 
point d' articulation du levier. Si on definit le plan P3 
comme 6tant le plan parallele k PI passant par le point 

15 d' articulation du levier 18 paralldle au plan PI 
l'extr6mite de la tige du v6rin se trouve alors au-dessus 
du plan P2 voisin du plan de gisement PI. La distance 
separant ces deux plans P3 et P2 est de I'ordre de 1 a 5% 
du diametre de I'embase. 

20 Sur la figure 6, on a represent^ le site nul du lanceur 

4 dans lequel le plan P2 est confondu avec le plan P3 . Le 
verin 19 est alors situe dans le plan P2 . 

Sur la figure 7, on a represente le site maximal, 
d' environ +70^, la tige du verin 19 etant totalement 

25 rentr^e et au-dessus du plan P2 . La distance separant les 
deux plans P2 et P3 est de I'ordre de 4 a 5% du diametre de 
1 ' embase . 

Ainsi une variation minime de position du verin 19 
permet d'obtenir une variation en site satisf aisante du 

30 lanceur 4. C'est cet agencement pr€vu dans le gisement qui 
permet d' assurer de maniere satisf aisante la compacite de 
1' ensemble de la structure. Cette compacitS est importante 
dans la mesure oxi elle permet de ne pas modifier de manidre 
trop importante la silhouette de la cible surtout s'il 

35 s'agit d'un engin blinde de combat. 
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REVENDICATIONS 

1. SystStne de defense d'une cible (11) contra un 
projectile agresseur du type comportant un dispositif 
lanceur (1) de projectiles defensifs et des moyens de 

5 commande du dispositif apres detection du projectile 
agresseur, caracterise en ce que le dispositif lanceur (1) 
comprend un tourelleau (2) mobile en gisement par rapport a 
la cible et un lanceur (4) solidaire du tourelleau et 
articule en site dans le gisement du tourelleau pour 
10 assurer une compacite de 1' ensemble par rapport k la cible. 

2. Systdme de defense selon la revendication 1, 
caract6ris§ en ce que le lanceur (4) est monte articul6 au 
niveau de sa base autour d'un axe (17) solidaire du 
tourelleau (2) . 

15 3. Systeme de defense selon la revendication 2, 

caract6ris6 en ce que le tourelleau (2) se presente sous la 
forme d'une embase circulaire (3) d^limitant une parol 
laterale dont la hauteur est infSrieure k la moitie de son 
diametre exterieur . 

20 4. Systeme de defense selon la revendication 3, 

caracterise en ce que le lanceur (4) est actionne en 
rotation par un verin (19) dispose dans I'espace interne 
delimit^ par la parol laterale, solidaire a une extremite 
du tourelleau et dont la tige (20) est solidaire d'un 

25 levier (18) prolongeant la base dudit lanceur. 

5, Systeme de defense selon la revendication 4, 
caracterisS en ce qu'al site nul la tige (20) du verin est 
paralldle au plan (PI) de rotation en gisement du 
tourelleau. 

30 6. Systdme de defense selon I'une quelconque des 

revendications prScedentes, caractSrisS en ce que le 
lanceur (4) est articul6 en site suivant un angle compris 
entre environ -10** et +70. 

7. Systdme de defense selon I'une quelconque des 
35 revendications precedentes, caract6ris6 en ce que la 

longueur du lanceur (4) est sensiblement Sgale au diamStre 
(d) du tourelleau. 

8. Systeme de defense selon la revendication 7, 
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caracterise en ce que le lanceur (4) comporte deux tubes 
(5, 6) de lancement disposes cote k cote. 

9. Systeme de defense selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

5 tourelleau (2) est actionne en rotation de gisement par 
rapport a la cible (11) a I'aide d'un ensemble cremaillere 
pignon (15, 17) . 

10. Systeme de defense selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le pignon (15) est solidaire du 

10 tourelleau (2) . 

11. Systdme de defense selon la revendication 6, 
caract6ris6 en ce que la cremaillere (17) est solidaire du 
moyen de commande (9) comprenant un verin (25) a double 
effet dont le piston (26) est actionne par un groupe 

15 hydraulique (10) . 

12. Systdme de defense selon la revendication 11, 
caracterise en ce que I'axe du piston (26) est sensiblement 
parallele au plan (PI) de rotation en gisement. 
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